2023中国石油集团测井有限公司第二届校园大赛
电路设计赛道初赛题目

题目1---基于TMS320F28335无刷直流电机控制系统设计

初赛要求：

（1）电机类型：BLDC有位置传感器，电机尺寸要求可以放入90mm的圆柱状容器内；输入电压：小于100VDC；输入电流范围：0~3A

（2）调速范围：500~5000RPM；驱动方式：三相全桥驱动
（3）电路工作温度175℃

（4）通讯接口CAN总线或UART
（5）采用速度、位置双回路实现PWM控制算法设计，最大误差不超过5% 
初赛提交：初步设计方案，主要器件型号，驱动电路、电机型号、原理框图、程序流程图

题目2---高速采集电路设计

初赛要求：

（1）ADC主要技术指标：2通道，高于12位分辨率，工作电压小于5V；输入范围小于5VPP，芯片工作温度高于125℃，采样频率高于100MHz；

（2）单次采样信噪比优于60dB；单次采样精度0.1%,

（3）采样长度100-10000cnts，单次累加平均：10-32768cnts
（4）功耗：<5W 

初赛提交：初步设计方案，主要器件型号，实现原理框图、程序流程图
题目3---开关电源反激式拓扑变压器设计

初赛要求： 
（1）直流输入36V（范围24VDC~48VDC），主绕组36VDC，辅助供电绕组16V/0.1A，主输出绕组±12V/0.5A，另一路输出绕组3.3V/0.5A；
（2）磁芯骨架型号ER14.5，磁芯型号厂家不限，需提供选型磁芯的datasheet；
（3）给出变压器各绕组参数计算过程和漆包线选型依据；
（4）可以使用商业软件或者其他软件开展变压器参数设计仿真，与上述绕组计算结果互相验证；
（5）附加（可选）：可以去除ER14.5磁芯骨架，采用多层印制电路板设计平面变压器设计，PCB层数限制在24层以内，平面变压器不受ER14.5磁芯限制，可以采用E型或者其它型磁芯。

初赛提交：初步设计方案，提交基于UC3842的开关电源原理图（可以提交多方案电路图）、变压器设计参数计算过程、变压器绕制
